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@ Schaltnetzteil mit Bereitschaftsbetrieb 

@ Es ist bekannt im SInne efner Schutzfunktk>n die Anstaua- 
rung des 5chalttransistor& mit einer vom Strom abhangigen 
Steuerspannung an einem Schutzeingang einer Steuerschal- 
tung abzuschalten. Diese Abschattung Ist in der Praxis im 
Bereitschaftsbetrieb nicht ausreichend sicher und in uner- 
wOnschter Weise zu stark von der Natzspannung abhangig. 
Aufgat>e ist es, dtese Schutzschattung so weiteizubilden, 
d8& sie sicherer und insbesondera unabhingig von der 
jeweiligen Hohe der Netzspannung ansprichl 
Eine Betriebsspannungsklemme (a) ist uber einen Wkter- 
stand (R1, R2) mit dem Schutzeingang (b) und uber einen 
Transistor (Tl) mit Erde verbunden, an dessen Basis etne 
impulswertenmodulierte Spannung (U5) angelegt ist 
Insbesondere Schaltnetzteil fur einen Femsehempfdnger mit 
Standby-Batrieb. 
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Beschreibung 



Die Erfindung geht aus von einem Schaltnetzteil ge- 
mflB dem Oberb^griff des Anspruchs 1. £s hat skh ge- 
zeigt, dafi im Bereitschaftsbetirieb^ dem sogenannten 
Standby-Betrieby die SchutzschaltUQg zum ^schahen 
der Ansteuerung des Schalttransistors nicht sicber ge- 
nug anspricht Insbesondere ist das Ansprechen der 
Sdiutzsdialtung in unerwQnschter Wdse zu stark von 



Abweichung von U2 von dem Sollwert impulsweiten- 
moduliert ist U5 gelangt tiber den IVansistor T3, die 
\^derstSnde R7, R8» den Obertrager 0 und den Wider- 
stand R6 auf die Steuei^emme c der Steuerschaltmig S. 
U5 steuert die Einschaltdauer vonT2 indem Sinne.dafi 
U2 stabilisiert wird Oer StrommeBwiderstand R4 ist im 
Sinne einer Schutzfunkdon iiber den l^erstand R3 mit 
dem Sdiutzeingang b der Steuersdialtmig S verbimden 
und schaltet bei einem zu groBen Strom i2 durch T2 die 



der jeweiligen Netzspannung abhfingi& die sich in der lo Ansteueruog von T2 ab. Die soweit beschriebene Schal- 



Praxis zwischen etwa 90 Volt und 260 Volt Sndem kann. 
Dabei ist die Sdiutzschaltung bei minimaler Netz^an- 
nung zu empiindndi und bei maximaler Netzspannung 
zu unempfindlich. Insbesondere im letzteren Fall kann 
es vorkomroen» dafi die Schutzscfaaltung nidit oder zu 15 
spAx anspricht und Bautdle im SdiahnetzteQ ge&hrdet 
sind. Ebenso kann es vorkommen, dafi die Schutzscfaal- 
tung bei einem Kurzschlufi auf der SekundSrseite nidit 
anspricht 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zii^grunde; das be- 20 besdirieben. 
schriebene Schsdtnetzteil so wdterzubilden, dafi die 
Schutzschaltung im Bereitschaftsbetrieb sicher an- 
spricht und insbesondere wdtestgehend unabhfingig 
von der jewdligen Hdhe der Netzspannung etnwandfrd 
arbeitet Diese Aufgabe wird durdi (£e im Ansprucfa 1 
angegebene Er&Klung geldst Vortdlhafte Weherbil- 
dungen der Erfindung simi in den UnteransprQchen an- 
gegeben. 

Bei der Erfindung wird durch eine dnfoche Sdial- 



tungistbekannt 

Der an sich zur Entladung von C3 dlenende Wider- 
stand Rl ist einerseits fiber den Widerstand R2 mit dem 
Schutzdngang b imd andererseits fiber den Transistor 
Tl mit Erde verbunden. An die Basis von Tl ist die 
impulswdtenmodulierte Spannung U5 fiber den Wider- 
stand R5 angdegt Die Wirkung dieser Schaltung wird 
im fo]genden getrennt fOr die bcdden Betriebsarten Nor- 
malbetrieb und Bereitschaftsbetrieb des Schaltnetzteils 



Nonnalbetrieb 

Bd Nonnalbetrieb, also z. B3ildwiedeTgabe im ei- 
i nem Femsehempf^nger, bewirkt U5 in der beschriebe- 
nen Weise die StabDisierung von U2 durch Steuerung 
der Einsdialrrianer von T2: Tl ist dabei synchron mit T2 
leitend, so dafi der Punkt wShrend der leitenden Phase 
von T2 geerdet ist Die Spannung U4 am Widerstand R4, 
tungserweiterung erreicfat dafi der Schwettwert der 30 die dem Strom i2 proportional ist, wird dadurcfa fiber R3 
Schutzschaltung im Bereitsdiaftsbetrieb g^enfiber imd R2 geteilt wad gelangt somit nur mit einem Antdl 
dem Nonnalbetrieb selbsttfttig in Richtung hdherer auf den Schutzeingang b. Das bedeutet dafi die Schutz- 
EmpHndlichkeit versdK)ben wird, so dafi die Schutz- schahung erst bei einem reladv hohen Strom i2 ausge- 
schahung berdts bei einem kleineren Strom durdi den lOst wird Die Schaltung hat dann ihre fibliche Scfautz- 
Schaltransistor anspridit Darfiberhinaus wird noch er- 35 f unktion im Nonnalbetrieb. Weim i2 und damit U4 ei- 

nen vorgegebenen Wert fiberschreiten, wird die Schutz- 
funktion an dem Schutzeingang b in dem Sinne wirksam, 
dafi die Ansteuerung von T2 abgeschaltet wird 



Bereitschaftsbetrieb oder Standby-Betrieb 

Bei Standby-Betrieb ist die Spannung U5 abgeschal- 
tet, so dafi die Steuerschaltung S frei scfawingt tmd den 
Transistor T2 mit einer venringerten ISnschaltdaiier 



reicht, dafi die AnspredisdiweDe der Schutzschaltung 
von der Netzspannung abhflngig ist Bei dner niedrigen 
Netzspannung spricht die Sdiutzscfaaltung bei dnem 
reladv hohen Strom durch den Schahtransistor und bd 
einer hohen Netzspannung bd einem relativ geringen 40 
Strom an. IMe Ldstung am Schalttranastor, bd der die 
Absdialtung erfolgt, ist dann wdtestgdiend von der je- 
weiligen Hdhe der Netzspannung unabbflngig. Insge- 
samt wird durdi die Sdiutzschaltung dn sicherer Sdmtz 
der BauteOe gegen Zerst6rung bd alien in der Praxis 45 wdterhinperiodisdileitend steuert und speirtTl bleibt 
vorkommenden Netzspannungen von 90—264 Volt si- durch den W^all von U5 gesperrt Die Spannung U4 
diergestellt Die Erfindung ist insbesondere anwendbar gelangt jetzt nahezu ungeteilt auf den Sdiutzeingang B. 
ftir die Erzeugung der Betriebsspannung in einem Fern- Das bedeutet; dafi nunmehr die Schutzschaltung bd ei- 
sehempfSnger oder einem Videoreoorder. nem geringeren Wert von 12 und U4 anspricht, wie es f fh- 

Die &findung wird im folgenden anhand der Zeidi- 50 Standby-Betrieb erwfhisdit ist Der Ansprechschwell- 
nung erl&utert wert fOr (tie Sdiutzsdialtung wird also in erwfinsditer 

In der emzigen Figur and dargestdh die Netzspan- Wdse bd Standby-Betrieb auf emen kleinen Wert um- 
nung UN, die Sicherung 1, der Schutzwiderstand R9, der geschaltet 

Netzgldchrichter 2; der Ladekondensator C3, der Darfiberiiinaus wird die AnsprechsschweUe der 
TrenntransformatorTrmitderPrimirwiddungWl und 55 Schutzscfaaltung in erwfinschter Weise von der jeweiti- 
der Sekundfirwicklung W2, der Scfaalttran^stor T2; der gen Hdhe der Netzspannung UN abhSngig, wie im fol- 
Strommefiwiderstand R4, die sogenannte Diodenbatte- genden erl&utert wird Von der Betriebsspannimgsklem- 
rie 3 zur Erzeugung dner negativen Sperrspannung an me a lliefit fiber Rl, R2, R3, R4 ein Strom iV, der der 
der Basis von T2, die den Tiransistor T2 perioctiscfa ein- Netzspannung proportional ist Wenn die Netzspan- 
undausschaltende Steuerschaltung S, der sekundSrseiti- go nunggeringi5t,i5tiVent5precfaendklein,sodafiauchan 

R3 eine kleine Spannung U3 abMllt Die Vorspannung 
am Schutzeingang b wird dadurch weniger positiv, so 
dafi die Schutzscfaaltung erst bd einem grOfieren Wert 
von i2 und U4 au5geI5st wird Das ist vorteOhaft und 
65 erwflnscfat, da dn Abschalten bei einer konstanten Ld- 
stung an T2 angestrebt wird Wenn die Netzspannung 
UN ihren Maximalwert hat, ist iV entsprediend grOfier. 
Dadurch wird aucfa U3 grOfier und die Vorspannung am 



ge Gldduichter 4 zur Erzeugung einer Betriebsspan- 
nung U2, die von zeilenfrequenten Impulsen H gesteu- 
erte und mit U2 gespeiste Veri^dcfassdiahung V und 
der vom Trenntransformator IV getrennte Obertrager 
0. 

In der Vergleichsschaltung V wird U2 nut einer Ref e- 
renzspannmig verglicfaen und daraus die impulswdten- 
moduJierte Spannung U5 erzeugt, die entsprechend der 
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Schutzeingang b in positiver Ricbtung verschobea Das 
bedeutet, dafi die Schutzschaltung bd einem kleineren 
Wert von i2 und U4 anspricht Der erhOhten Netzspan- 
nung UN ist nunmehr ein kldner Wert von i2, bei dem 
die Schutzschaltung anspricht* zugeordnet Auf diese 5 
Wdse bleibt die Leistung an T2, bei der die Schutzschal- 
tung anspricht, weitestgehend unabh&ngig von der je- 
weiligen Hdhe der Netzspannung UN. Es wird dann bei 
alien in der Praxis vorkonunenden Netzspannungen UN 
ein stcheres Ansprechen der Schutzschaltung bei etwa 10 
gleicher Leistung an T2 sichergestellt und eine Zerstd- 
rung von Bauteilen des Schaltnetzteils vennieden. 

Die Kondensatoren CI und C2 dienen nur zur Hoch- 
frequenz-Ablodaxng gegen Stdrungra von aufien, ins- 
besondere aus dem Netz, und haben fOr die eigentliche 15 
Funktion des Schaltnetzteils kdne Bedeutung. 

Patentansprilche 

1. Schaltnetzteil mit Bereitschaftsbetrieb mit einem 20 
Schalttransistor (T2), der Qber die Primarwicklung 
(WI) dnes TVansformators (Tr) an eine Betriebs- 
spannungsklemme (a) angesdilossen und von dner 
Steuerschaltung (S) bet&tigt ist, an deren Steuerdn- 
gang (c) eine impulswdtenmodulierte, im Bereit- 25 
sch^betrieb abgeschaltete Spannung (U5) ange- 
legt und an deren Schutzeingang (b) ein im Emitter- 
des Schalttransistors (^2) liegender Strom- 
meBwiderstand (R4) angesdilossen ist, dadurch ge- 
kemizeichiiet, daB die Betriebsspannungsklemme 30 ' 
(a) aber einen Widerstand (Rl, R2) mit dem Schutz- 
eingang (b) und uber einen Transistor (n) mit Erde 
verbunden ist, an dessen Basis die impulswdtenmo- 
dulierte Spannung (U5) angdegt ist 
Z Netztdl nach Ansprudi 1, dadurch gekennzddi- 35 
net, daB zwischen der Betriebsspannungsklemme 
(a) und dem TYansistor (Hi) dn zwdter Widerstand 
(Pl)liegL 

3w Netztdl nach Anspruch 2, dadurch gekennzeidi- 
net, dafi der zwdte Widerstand (PI) zusStzlich als 40 
Entladewiderstand fOr emen an <Ue Betriebsspan- 
nungsklemme (a) angescfalossenen Ladekondensa- 
tor (C3) ausgenutzt ist 

4. Netztdl nach Anspruch 1, dadurdi gekennzdch- 
net, dafi zwischen dem StrommeBwiderstand (R4) 45 
und dem Schutzeingang (b) ein dritter Widerstand 
(R3)liegt 

5. Netzteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzdch- 
net, daB die impulsweitenmodulierte Spannung 
(U5) von emer sekundSrsdtigen Ver^^dchsschal- 50 
tung 00 einen Obertrager (0) an den Steuer- 
dngang (c) der Steuersdialtung (S) und an die Basis 
des Transistors (Tl) angdegt ist 

6. Netzteil nach Axispruch 1, dadurdi gekennzeich- 
net, dafi der Steuereingang (c) und der Schutzdn- 55 
gang (b) der Steuerschaltung (S) fiber zur Unter- 
drQckung von hochA^uenten Stdrspannungen 
dienende Kondensatoren (CI, C2) mit Erde verbun- 
den sind 



Hierzu 1 Sdte(n) 2^eidmungen 
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